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Problemstellung

 Suchmaglichkeiten in eigenen Anwendungen

- elgene Suchmaschine oder existierende Losungen

- Vielfalt der Formate der zu durchsuchenden
Informationen

- Programmieraufwand bei Implementierung und
Einbinden der Suchmaschine

- Suche in Kategorien vs. Volltextsuche
- Geschwindigkeit der Suchmaschine



Ziel

* Erstellen eines Indexes und einer
Beispielsuche mit Hilfe der Lucene-Bibliothek

— Erklaren der Grundkonzepte und prinzipiellen
Vorgehensweise beim Indexieren mit Lucene

- Implementierung einer Volltextsuche mit JSP
* nicht naher betrachtet:

- Besonderheiten wie Synonyme, verschiedene
Analyzer, 'unscharfe Suche', Phrasensuche

e weiterflhrende Literatur



Was ist Lucene ?

- Baukasten fur eine eigene Suchmaschine

- hochperformante Java-Bibliothek zur Erstellung
textbasierter Suchmaschinenanwendungen

- bietet Klassen und Funktionen zur Implementierung
von Volltextsuche und Suche in Kategorien

- frei verfugbar beim Apache-Project (OpenSource)
- plattformunabhangig, da vollstandig in Java
- kein Crawler bzw. Google-Analyse-Tool (Nutch)

- keine fertige Anwendung



Bendtigte Software

e Java-SDK ab Version 1.5 ( http://java.sun.com)
* Lucene-Bibliothek ( http://lucene.apache.org)

* AusfiUhrungsumgebung fur Java-Code auf dem
Server wie Apache-Tomcat zur Berelitstellung
der Suchanwendung - beil Bedarf

 GUI wie Eclipse bzw. NetBeans vereinfachen
die Javaentwicklung durch einfache
Konfiguration der Parameter, Syntax-
Highlighting und komfortable Debugfunktionen


http://java.sun.com/
http://lucene.apache.org/

So einfach kann Installation sein

e gehe auf die Lucene-Homepage:
http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/lucene/java/

e wahle einen Mirror

* lade die Datei im gewlnschten Format (lucene-
2.4.0.tar.gz oder lucene-2.4.0.zip)

* nach Auspacken sind das jar-File, die
Dokumentation und einige Beispiele verfugbar

 Programme, die Lucene benutzen, miussen die
Jar-Datel Uber den CLASSPATH einbinden



Strukturen fur die Suche

Klasse 'Document’ ist
die Indizierung durch

'Document' enthalt be
Feldern

logischer Container flr
_ucene

lebige Anzahl von

'Field' besteht aus einem Namen (vom Typ
String) und einem Wert (String, Date, Reader)

Struktur eignet sich zum Verwalten von Texten

und Metadaten

Index und Metadaten
Feldern gespeichert

sind In getrennten



Indexierung

* Prozess des Vorbereitens und Hinzufligens von
Text zu Lucene

— Optimiert fur die Suche
 Lucene indiziert nur Text, d.h.

— Lucene kimmert sich nicht um Word, PDF, XML, ...

- wir mussen beliebige Dateiformate, die wir
verwenden wollen, in etwas umwandeln, das
L ucene indizieren kann

- es gibt diverse gute OpenSource-Extrahierer



Aufbau des Index (1)

* Lucene unterscheidet drel Operationen:

1. Zerlegung In Teile (Tokenizing)
2. Speichern (Storing)
3. Indizierung (Indexing)

* nicht jede Kombination der drei Schritte sinnvoll

- z.B. Zerlegung eines Textes in Teile ohne
anschlieBende Indizierung oder

- Indizierung ohne Speicherung oder Zerlegung



Aufbau des Index (2)

* genutzte Kombinationen

1. Zerlegung der Rohdaten, Indizierung und
Speichern als Ganzes ->Text durchsuchen und
ausgeben

 Originaldaten nicht mehr erforderlich
 grol3er Index

2. Text wird zerlegt und indiziert, aber nicht
gespeichert

* Metadaten erforderlich, um das Original wiederzufinden
und entsprechende Daten anzuzeigen

 Pfad oder URL



Schwachpunkte der Index-API

 Namensgebung und Struktur der Klassen
gewdhnungsbedirftig

- statische Methoden zur Erzeugung der Felder
(keine Konstruktoren), Namen nicht selbsterklarend

e kein Satz standardisierter Felder vorhanden

— Namen frei wahlbar: Inhalt vs. Content vs. Contents

- Interoperabilitat zwischen verschiedenen Lucene-
Anwendungen nicht automatisch gegeben

 komplexere Daten mussen vorverarbeitet
werden, keine Unterstlitzung durch Lucene-API



Der Weg In den Index (1)

Klasse IndexWriter erzeugt und andert Indizes
Index im Normalfall Verzeichnis mit Dateien

dies wird dem IndexWriter als Parameter
tubergeben

weltere Parameter von IndexWriter:

- Analyzer (bestimmt Art der Zerlegung des Textes)
- Flag, ob Index neu erzeugt oder geandert wird



Der Weg In den Index (2)

* wichtigste Methode von IndexWriter ist
addDocument (Document doc)

* Ublicherweise Indizierung Uber viele Dateien

— fur jede Datel muld ein Dokument mit den

gewunschten Feldern erzeugt und dem IndexWriter
Ubergeben werden

 am Ende Aufruf der Methode optimize(), close()

- Reorganisation des Index und Freigabe der
Resourcen des IndexWriters



Beim Analytiker (1)

» analysiert den zu durchsuchenden Text und legt
fest, was als Suchwort verwendet werden kann

» zerlegt mit Tokenizern die Eingabedaten nach
bestimmten Kriterien zu Token (Leerzeichen)

 Tokenfilter bereiten die Token fur effiziente
Indizierung auf

- Enfernung von Fullwértern wie Artikel, Pronomen

- sprachabhangig: Analyzer fir verschiedene Sprachen
- Verarbeitung von Wortstammen

- Grol3- /Kleinschreibung + Sonderzeichen



Beim Analytiker (2)

» erhoht die Genauigkelt der Suchergebnisse und
die Geschwindigkeit bei der Suche

* Lucene enthalt verschiedene Analyzer,
Tokenizer und TokenFilter

» oft eingesetzte Analyzer:
— StandardAnalyzer

— WhitespaceAnalyzer
— SimpleAnalyzer

* eigene Analyzer kbnnen implementiert werden



Indizierung zusammengefasst (1)

Erzeuge einen IndexWriter

FUr jede zu indizierende Datel

— erzeuge ein Dokument

— fige die gewlnschten Felder zum Dokument hinzu
— Ubergib das Dokument an den Indexwriter

Optimiere den Index (optional)
Schliel3e den IndexWriter



Indizierung zusammengefasst (2)

* FUr jedes Dokument:

* FUr jedes zu zerlegende Feld:

— erzeuge Token mit dem spezifischen Tokenizer
(Token bestehen aus String, Position, Typ und
Offset-Information)

— Ubergib die Token bei Bedarf an verkettete
TokenFilter, die die Token andern oder entfernen
konnen

— Flge das Endergebnis dem Index hinzu



Listing 1: Indizierung

public class I ndexFiles {
public static void main(String[] args) {

| ndexWiter witer=new I ndexWiter(idxDr,
new St andar dAnal yzer (), true);

| ndexDocs(witer, docDir);
witer.optimze(),
writer.close();



Listing 2: Indizierung

static void I ndexDocs(lndexWiter w, File f)

{
if (f.isDirectory()) {

String files[] =f.list();
for (int 1=0; I <files.length();i++) {

| ndexDocs(w, new File(f, files[i]));
}
} else {
wr . addDocunent (cr eat eDocunent () ) ;

}
}



Listing 3: Erstellen eines Lucene-

Dokuments

publ i ¢ Docunent createDocunent(File f) {

Docunent doc

C
C

C

OC. addcC
OC. addcC

OC. addC

(Fie
(Fie
(Fie

C
C

C

= new Docunent () ;

. Text (,path*, f.getPath()));
. Unl ndexed(,type“, ,sdoc"));
. Text(,content”, new

Fi | eReader (f)));
return doc;



Verwendung von Luke

* GUI zur Anzeige und Suche auf dem Index

o606 Luke - Lucene Index Toolbox, v 0.7 (2007-02-20)
File Tools Settings Help

# Overview | [y Documents | 3] Search | [Z] Files | =% Plugins |
Index name: /Users /grantingersoll/projects /ApacheCon/Europe2007/index
Number of fields: 3
Number of documents: 21578
Number of terms: 103205
Has deletions?: No
Index version: 1172436418142
Last modified: Sun Feb 25 15:51:12 EST 2007
Directory implementation: org.apache.lucene.store.FSDirectory
Select fields from the list below, and press button to view top terms in these fields. Mo selection means all fields.
Available Fields: Top ranking terms. (Right-click for more options)
<hody> No |F.ank - |Field |Te>(1
<date> |5how top terms > > | 1 19043 <body> 3 |+
<title> Number of top terms: 2 18883 <body> reuter
=] 3 15345 <body> said
nu 4 8291 <body> min 3
5 7960 <body> its 3
6 7651 <body> dlrs
7 7590 <body> from
8 6002 <body> has L
H 9 5961 <body> pct
10 5846 <body> year
11 5479 <body> company
12 5045 <body> which
13 4724 <body> inc
14 4416 <body> corp
Hint: use Shift-Click to 15 4221 <body> would
select ranges, or 16 3996 <body> were
Ctri-Click to select
multiple fields (or 17 3939 <body> one
unselect all). 18 3938 <body> us
19 3877 <body> have =

|

Index name: /Users/grantingersoll/projects/ApacheCon/Europe2007 findex |



Flexible Suche

* neben Indizierung deckt Lucene Suche ab

e gesucht wird Gber einen ,Searcher” und eine
,Query“ oder eine ithrer Unterklassen

* Queries kénnen sehr komplex sein, deshalb
existiert in Lucene die Klasse ,,QueryParser”

— wurde von Lucene-Entwicklern automatisch aus der
Query-Grammatik erzeugt

- QueryParser wandelt Query-String in ein Objekt der
Klasse Query um -> siehe Listing 4



Queries und Suche

Query-Syntax ist gut dokumentiert

neben ublichen Operatoren (AND, OR, NOT)
unterstutzt L. Wildcards (*, ?) und Fuzzy-
Suche

- Maier~ findet die verschiedenen Schreibweisen
weitere Suchmaglichkeiten:

- Distanzsuche: Begriffe nicht direkt nebeneinander
- Suche in vorgegebenen Feld: title: ,teste mich®
- Bereichssuche: [Huber TO Maier]

Gewichtung der Suchbegriffe durch Boost (")



Listing 4: Suchen im Index

public Docunent|[] search(String qgs) {

String dir = 11lndexDr;
Searcher searcher = new I ndexSearcher(dir);
Query query = Quer yPar ser. par se(gs,

| DefaultField, 1 Analyzer);
Hts hits = searcher. search(query);
Docunent[] rs= new Docunent[hits.length()];
for (int 1 =0; 1 <rs.length; 1++)
rs[i] = hits.doc(1);
sear cher. cl ose();
return rs;



Spezialfalle

Behandlung von Zahlen und Datumsfeldern
Andern der Positionsinformation

Abstande zwischen zu suchenden Begriffen
Hinzufligen von Synonymlisten
Phrasensuche

'unscharfe' Suche

Bereichssuche



